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Bl Powierzchnia gruntow zdewastowanych i zdegradowanych w Polsce w 2022 r. 62 270 ha
I Powierzchnia gruntdw zdewastowanych i zdegradowanych w 2022 r. w wojewédztwie

:;Ijjj $laskim 4 858 ha

:I?f: 153 zwatowiska odpaddéw pochodzacych z wydobycia wegla kamiennego na terenie

L. BEl

n=863

Spanpll Ok. 5%-8% gruntow rolnych w wojewddztwie slaskim zawiera podwyzszone zawartosci
metali ciezkich

Catkowita ,'ISopuszczaIny Dopuszczalny poziom dla Ponad 11 tys, ha powierzchni zajetych przez odpady

zawartos¢ | poziomdla terenow obiektow ‘:
metali  Piekary Bytom | terenéw LT s LAl Powierzchnia gruntow zrekultywowanych w Polsce w 2022 r. w 2 236 ha
ciezkich  Slaskie Rozbark, rolniczych i magazyndéw; obszarow :
lebi ! kg)* i terenéw gorniczych | .. . » ] )
;’r\:é T(g_'le) : (mg ke™) ! erer(\ron\g ﬁ;ﬂ?lczyc ! Po zaspokojeniu potrzeb zywnoéciowych rolnictwo mogtoby przeznaczyé
I . z
: | na cele energetyczne w 2030 r. — 3,8 min ha (26,8% uzytkéw rolnych)
Pb 15300 530 | 100 -500 600 !
cd 480 20 1 2-5 15 |
| 1
Zn 9192 239 300-1000 2 000 /, o ‘ -
N _7 *Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. (Dz.U. 2016 r. poz. 1395) wraz ze

zmianami z 31 pazdziernika 2024 r. (Dz.U. 2024, poz. 1657)



REKULTYWACJA TERENOW ZDEGRADOWANYCH

WOJEWODZTWO SLASKIE —PODEJSCIE STRATEGICZNE

Identyfikuje obszary strategicznej interwencji a wsrdd nich: gminy
w transformacji gérniczej

, Wyznacza Cel Operacyjny C3: Atrakcyjne warunki zamieszkania,
?TRATEGIA RS)ZWOJU WOJEWODZTWA . . . . . . . . .
SR L S kompleksowa rewitalizacja, zapobieganie i dostosowanie do zmian klimatu
ZIELONE SLASKIE a w nim m.in. rekultywacja i rewitalizacja obszaréw zdegradowanych oraz
zagospodarowanie obiektow i terenéw poprzemystowych...

Identyfikuje obszary funkcjonalne wymagajace rewitalizacji przede wszystkim

terenéw poprzemystowych ale takze np. osiedli robotniczych; zaliczono do
niego 71 gmin

Woibworztwa Siaskiogo 20200 0" - Wyznacza Cel 3 polityki przestrzennej wojewddztwa: Przestrzed —

BT 2 e zrownowazone wykorzystywanie zasobow srodowiska naturalnego i
kulturowego a nim m.in. rekultywacja, rewitalizacja i ksztattowanie terenow

zdegradowanych w tym poprzemystowych...

Oczekiwane rezultaty

[ Zrdwnowazona przestrzen wojewodztwa godzgca interesy uzytkownikow terenu z wymogami
jego ochrony z prawidtowo funkcjonujgcym systemem ekologicznym, uwzgledniajgcym
zachowanie réznorodnosci biologicznej i georéznorodnosci, harmonijnie uksztattowanym
krajobrazem kulturowym, zapewniajgca obecnemu i przysztym pokoleniom wysokg jako$¢ zycia

Oznaczenia

0 10 20km



NADANIE NOWYCH FUNKCJI TERENOM ZANIECZYSZCZONYM

Selekcja gatunkdéw roslin energetycznych zdolnych do fitoremediacji,
Uzyskanie pokrywy roslinnej oraz produkcja biomasy roslin,
Okreslenie mozliwosci uprawy nowych genotypdw roslin

energetycznych na glebach marginalnych,
Ocena ilosci i jakosci wyprodukowanej biomasy,
Ocena wptywu prowadzonych upraw na jakos¢ gleb,
Opracowanie mikrobiologicznej metody stymulaciji
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PLON SUCHEJ MASY MISKANTA NA TERENIE
IETU  zANIECZYSZCZONYM METALAMI CIEZKIMI
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PLON SUCHEJ MASY MISKANTA
7 SEZON WEGETACYINY
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W brown harvest M green harvest

Wartosci przedstawiono jako srednie + SE, n = 3. Mate litery
(a, b) - istotne réznice miedzy hybrydami. Wielkie litery (A,
B) - istotne réznice miedzy terminami zbioru w obrebie
jednej hybrydy, zgodnie z testem LSD Fishera (p < 0,05).
Mxg — miskant olbrzymi

Aa b‘

X

ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W GLEBIE

miscomar

Catkowita zawartos¢ metali ciezkich w glebie Dopuszczalny poziom dla
(mg kg?) terenow rolniczych (mg kg?)
Pb 527 +21,0 100 - 500

Cd 199+1,0 2-5

Zn 1900 +£170 300 - 1000

POROWNANIE MISKANTA Z INNYMI ROSLINAMI ENERGETYCZNYMI

Plon Wartosc Wartosc Ekwiwalent ton wegla
Gatunek h opatowa energetyczna plonu kamiennego
(t s.m./ha) (MJ/kg) (GJ/ha) g
wierzba 10-15 18,7 187-280 8
Pproso 8-12 17,4 139 6,2
rozgowate

miskant

. 12-30 18,5 222-555 17,7
olbrzymi
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Miskant:

* Nadaje sie na tereny
marginalne
| Zanieczyszczone
Wysokipotencjat
fitostabilizacji, ale

ograniczone mozliwosci
rekultywacji

Zawartos$¢ metali ciezkich w
biomasie miskanta (mg kg ! d.w.)

Zdolno$¢ do ekstrakcji metali ciezkich Miscomar
z gleby (g ha?)

Pb Pb
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Gleba (0-20 cm):
2 150 kg Pb ha
76 kg Cd ha'l

10 000 kg Zn ha™

w green harvest

®m brown harvest
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WYBRANE REZULTATY ZWIAZANE ZE KONWERSJA BIOMASY
MISKANTA

Wtasciwa wydajnos¢ metanu

GNTS

Fermentacja beztlenowa

GNT14 GNT34 GNT41

Zawartos$¢ metali ciezkich w pozostatosciach po

zgazowaniu - stosowanie jako nawodz

Wydajnos¢ metanu z hektara

II I |i II ||

B MY green harvest 6000
B MY brown harvest
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Mxg GNT14 GNT34 GNT41
Zgazowanie biomasy
Paramenty procesu zgazowania MxG @ 700°C MxG @ 800°C
Wydajnos¢ gazu (nm3 dry/kg daf) 1.9-2.1 2.2
LCV (MJ/nm?3) 6.2-7.2 6.1
Konwersja wegla (%) 69 - 78 73

JEDNOSTKA MxG - MxG - DOPUSZCZANE
biomasa biowegiel LIMITY
Ash % w/w (dry) 2.15 24.7
Zn mg/kg (a.r.) 186 — 197 636 —710 -
Pb mg/kg (a.r) | 17.7-17.9 | 15.0-22.3 140
Cd mg/kg (a.r.) 0.8-1.3 0.003 - 0.009 5
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Brak jednolitej regulacji dla wszystkich krajow UE

Kraj Dopuszczalna zawartos¢ metali ciezkich
w popiotach do stosowania jako nawoz
w rolnictwie/lesnictwie (mg kg1 s. m.)

Pb Cd Zn
Finlandia 100/150 1,5/17,5 1500/ 4 500
Szwecja bd/300 bd/30 bd/7000
Polska* 140/bd 5/bd nie okreslono

* Zawartosc potasu i fosforu nie moze by¢ mniejsza niz 2% Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z 9 sierpnia 2024 r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2024
poz. 1261), bd- brak danych

Mozliwosci wykorzystania w Polsce:

Jako nawdz w rolnictwie: Pb — 140 (mg kgt), Cd =5 (mg kg 1)
Jako dodatek polepszajgcy wiasciwosci gleby/gruntu na terenach poprzemystowych:
Pb — 1000 (mg kgt), Cd — 25 (mg kg1), Zn — 3500 (mg kg1)

(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r.**— w sprawie stosowania komunalnych osadéw $ciekowych (Dz.U. 2015 poz. 257, tekst
jednolity: Dz.U. 2023 poz. 23))
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ZAMIEN NIEUZYTKI W DOCHODOWE GRUNTY!

Terendw Uprzemystowionyc

Zbior Zarzadzanie Koszt produkgcji Plon biomasy Przychdéd ze | Marza brutto
biomasa biomasy [t DM halal] sprzedazy [€ halal]
[€ (t DM)1 al] [€ hatlal]
Zielony Fermentacja 55 2200 1500
(pazdziernik) beztlenowa

Brazowy Pasza dla 64 10-20 9000 8100

(marzec) zwierzat
Spalanie 47 1500

= QOgraniczenie intensywnych okresow pracy charakterystycznych dla tradycyjnych praktyk rolniczych

= Zwiekszenie zaangazowania rolnika

= Zwrot finansowy z mniej produktywnych gruntow

= Poprawa zyznosci gleby i zawartosci organicznego wegla w glebie,
zwiekszenie bioréznorodnosci

= Uprawa miskanta moze generowac dodatkowy dochdd dla

gospodarstwa




PRZYSZLE KIERUNKI ROZWOJU W POLSCE
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Terenéw Uprzemystowionych Edukacja wtascicieli gruntéw/rolnikow - miskant zapewnia niezawodny, dtugoterminowy,

coroczny dochdd oraz daje stabilny plon

Tworzenie regulacji dotyczgcych przeksztatcania terendw rolniczych przeznaczonych na
produkcje zywnosci na tereny produkcji biomasy

Poprawa krajowych i regionalnych zachet finansowych, aby utatwi¢ produkcje biomasy na
gruntach zanieczyszczonych

Opracowanie koncepcji zbierania biomasy od rolnikdw w oparciu o krajowe przepisy

Wsparcie ozywienia gospodarczego — rozwigzania koncepcyjne i technologiczne, nowe sektory
produkgcji

Bld G Budowa 1

:‘% LR Ochrona i odnowa Mpotencjaiu
sSrodowiska

éi‘ Innowacyjne

technologie

Wspotpraca
: naukowa : .

e _ Wymiana Inteligentne technologie
Remediacja i rekultywacja doswiadczen Magazynowanie energii

) o ) Wiedza i narzedzia .
terendw pogorniczych 6
pog y i dobrych Sl e e gr:igrz:\g\i/\inalne zrédta

Demonstracje Wodoér — przyszte
Wymiana naukowa przy
zastosowanie

Administracja, JST
Przedsiebiorcy
Innowatorzy
Start-up
Naukowcy

Zmiana zagospodarowania praktyk
terenu
Jakos¢ powietrza - smog
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